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Mianyagok, kiilonds tekintettel a posta iizemre.
Irta: TPOLYI KAROLY m. kir. postamérnok.

Matieres artificielles spécialement utilisées par I'exploitation postale.
Par M. CHARLES IPOLYI ingénieur des postes r. h.

L’auteur s’occupe des matiéres artificielles au point de vue du service des
postes. Il fait conneaitre les matiéres artificielles et les possibilités de leur emploi
comme suit: la fibrevulcanisée, les diverses soies artificielles, le cellophane, le
cellulose, le nitrate et les produits de celiuloseacetat, il développe également l'utilité
et l'emploi des laques isolatrices des cables, de tous les produits fabriqués en
bakelite, les produits de styrol, il s’étend sur la question du remplacement des bandes
de plomb des cébles par des maliéres artificielles, et des trois igelite, du buna s, du
perbuna ainsi que sur la question de la normalisation des matiéres artificielles.

A vilaghaboru elétt f6kép természetes eredetii gyantaanyagokat hasznal-
tak megmunkalasra alkalmas szigetelé6 anyagok készitésére. Ilyenek voltak a
sellak, a borostyan, a kopal, a kolofonium ¢s a gummibol készilt ebonit.
Amikor a haboru alatt a kiilféldi természeles eredelii és a hasznalatban bevalt
gyantaanyagokban hiany allt be, a technika feladata voll, hogy ezeket a
hidnyzo természeles anyagokal akarmi aron, de meslerséges tton készitett
anyagokkal pololja. Igy sziilelelt meg a polanyag lulvjwes. Ez a torekvés a
habort befejezésével sem sziint meg, mert az énellatasra berendezkedd alla-
mok minden erével azon vannak, hogy a kiilféldi eredeti nyersanyagoktol
magukal flggetlenitsék és eziranyu s/ul\w“lclul\cl hazai forrasok felhaszna-
lasaval biztositsak.

A fejlodss legkezdetlegesebb fokan ez esak részben, tokéletleniil sikeriilt.
A mianyag név ezért a kozonség el6tt a mar bevalt, jo6 minéségli anyag érték-
telenebb utanzataként rogzédott meg. A fokozatos munkaval azonban egy nem
vart és hatalmas fejlédés kovetkezett be.
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” .

igy pl. a laboratoriumokban eléallitolt és az iparba Aatvill témegszeriien
gymlotl mesterséges gyantak tulajdonsiagai nem fedlék azon anyagokél,
melyek potlasara, helyetlesitésére dket felhasznalni akartak. Ekkor valt nyil-
vanvalova hogy 1j, dew ismeretlen anyagokkal allnak szemben, me]wknek
oly fizikai, kemlax sznlmdsaﬂx és elel\llomos tulajdonsagaik vannak, hogy
oly helyeken és szerkezeli megoldasol\nal hasznalhatck fel, ahol eddig az
anyag helyes megvalasziasanal nehézségek voltak. A modern lechnika mi-
anyag alatt mar nem potanyagot ¢rt, hanem olyan rendszeres munkaval nyert
anyagol, mely a technika egyes agazataiban megkivant kiilonleges és cél-
tudatos kovetelményekel minden tekintetben, a lehetd legtdkéletesebbén
kielégiteni hivaltotl.

A miuanyagok rohamos elterjedésiiket épen a sok elényos tulajdonsigaik-
nak koszonhetik. A szilardsagi értékeik sok eselben megkozelitik a porcellanét
¢s émekét. Igy keriiltek nemesak szigetel6anyagként valé hasznalatra, hanem
szerkezeti elemként, fémalkatrészek helyetlesitésére is. Gyartas kozben
konnyen formalhatok, alakithatok. A koltséges megmunkalas elesik, az anya-
gol a hasznalati targy alakjaban egy munl\qmex\ollel megkapjuk. A vezetSk
kozvetlen a szxgeleloama(fb) prhselh etok, a vezetd- szxﬂelelo osszekotletés for-
maja leegyszerisodott. A miianyagltargyak szemre nagyon letszelések és szép
szintiek. Iapul\ uk kicsi, atlag 1.1—1 K kozott van, a szerkezetekben ezaltal
nagy sulymegtakaritasok erhelok el. Egyes miuanyagokat Valamelwk elonyos
lulaJdonsaga teszi potolhatatlanna. Igy pl. a magasrezgésszamu elekiro-
technika nem nélkiilézheti mar a kis dielektromos veszleségi szogii szigeteld
anyagokat.

A muanyagok eléallitasahoz killonféle nyersanyagokat hasznalnak. A
poslaiizem szempontjabol szambajové mitianyagok eloallitasanak jelenlegi
utjait és az elért eredményeketl két nyersanyag csoportbol kiindulva lehet
megvilagitani. Egyik csoportba a fa, illetve cellulozanyag, masikba a szén,
illetve az ebbél kinyert termékek tartoznak.

Elgszor az els6 csoporttal kell foglalkozni.

A) A celluloz az épité eleme a novényvilagnak. Legtisztabb formajaban
a pamutnal talaljuk. A len, a kender és jularostok nemestulajdonsiagaikat
cellulozanyaguknak koszonhetik. A fa értékes sajatsagait szintén a celluloz
adja meg. A faban azonban sok egyéb anyag is van. Tartalmaz lignint, szén-
hidratokat, hamu és mas alkatrészekel.

1. sz. tablazat. A természetes cellulozanyagok szakito szilardsaga.

Anyag Szildrdsag Anyag Szilardsag
kg/mm? kg/mm?
Egyiptomi pamut . . . 2836 Aluminuméntvény . . 10—40
Idial pamot . o« . 2937 Keményre htizott réz . . 50-ig
Amerikai pamut . . . 44-ig Folytactl . .o s o s 50100
Barmbnszrost . . . i 38 Onibtivags’ 1 S it
R S ) [ oses
L R e 37.9 KOs6. ot el e T
T e 1S D R 99 Kristalyos kvarc . . . 12—16
L e 77.6 Buldkedas Sot a0 iR a1 13

1. sz. tdblazat.
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A cellulozrostok jellemzéje a nagy szilardsag. Az 1. sz. tablazatbol lat-
hatjuk, hogy a cellulozrost szilardsaga az ontottvasét is meghaladja.

A celluloz éppen ezért kitliné nyersanyag, feldolgozasaval mar 6si ipar
foglalkozik.

A nemes celluloz-rostanyagokat a fon6- és szovéipar dolgozza fel. Az
elektrotechnika a pamutfonalakat vezetéerek szigetelésére hasznalja.

Cellulozanyag masik alkalmazasi tere a papirgyartas.

Papirgyartas céljaira azonban csak Kkivételesen hasznalnak nemes rost-
anyagol, akkor is ecsak textilhulladék alakjaban. IF6 nyersanyag a fakoszo-
rilet, melyet, ha jobb minéségii papirt akarnak, alkalmas modon a lignin és
egy¢éb nem celluloz anyagatol megszabaditanak.

A papirt kabelerek szigetelésére, kondenzatorok készitésére hasznaljak.
Vékony falvastagsagra készithelé (egész 0.015 mm-ig), ezaltal kis térben nagy
kapacitasértékek érhetdk el.

A papirban a cellulozanyag értékes szilardsagi tulajdonsagai nem hoz-
haték ki; mar a fakoszoriilet készitésnél szétdaraboljak a farostokat. A fabol
kinyert celluloz felhasznalasi kore csak a papirgyartasra korlatozodott volna,
ha a cellulozban nem ismerték volna fel sok miianyagnak kivalo nyers-
anyagat. Kozelfekvo volt a gondolat, hogy a cellulozanyagot alakithatova
iegy¢k s ezallal ezen kevésbbé értékes anyaghol tetszéleges formara készithetd
cellulozterméket nyerjenek. A celluloz feldolgozasoknak alapelve, hogy i
cellulozt kémiailag megvaltozlatjak azon célbol, hogy ezzel alakithatova
tegyék. Ezen miveletek utan a cellulozanyagot értékesebb, nemesitett forma-
ban kapjak vissza.

A celluloz feldolgozasokra nemcsak a facellulozt, hanem pamutanyagot is
hasznalnak. E miveletek két féesoportra oszthatok:

. Melyeknél cellulozanyagbél cellulozhidrat lesz, lényegileg tehat az ere-
deli cellulozanyag megmarad.

I1. Melyeknél a cellulozanyag kémiailag atalakul és ezaltal egy 1j termé-
ket, cellulozvegyiiletet kapnak.

A fa. illetve celluloz alakitdsa

fakdszorilet  pamut
celluloz

cellvlozhidrdt cellulozvegyiiletek

2. sz. tablazat,
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I. Miként a 3. sz. tablazatbdl lathato, a cellulozhidratkészitésre harom tut
all rendelkezésre. Ezek koziil az elsénél kozvetlen cellulozhidratot kapnak, mig
a masik ketténél kozben még egy cellulozvegyiiletet kell képezni és ezt ala-
kitjak at cellulozhidratta.

A kozvetlen cellulozhidrat készitéssel gyartjak a vulkanfibert. Eléallitasa
ugy torténik, hogy a cellulozt a restokat duzzasztéo vegyszerben, cinkklorid-
ban aztatjak. Ezaltal ez szerkezetnélkiili tomeggé valik. A duzzaszlo vegyszert

A cellvloz alakitisa cellulozhidrdt képzésével

celluloz
cinkklorid rezoxidammoniak
dvzzasziott celluloz cellulozhidrat
celluloz hidrat
s miislysm  cellofin
vulkanfiber

lig és szénkéneg
cellvlozxanthogénat
cellvlozhidrat (viszkoze)

miiselyem  cellofan

3. sz. tablazat,

vizzel kimossak. Rendkiviil szivos anyag. Fesziiltséget vivé alkatrészek szige-
telésére az eleklrotechnika nem hasznalja, mert nagy a vizfelvevoképessége és
ezért szigetel6tulajdonsagai kedvezétlen korilmények kozott kérdésessé val-
hatnak. Ellenben kittinden alkalmas fogantyuk, tavolsagtarté berendezések
céljaira. Az automala kozpontokban a kereségép rotor ivesticsain 1évé kis
papucsok késziilnek vulkanfiberbél. Ezek biztositjak a forrasztocsiiesokra valo
atmenetek zokkenémenetességét.

A tablazal 2. és 3. esoportjaban talalhaté anyagoknal a celluloz tjra ki-
nyerése mar kémiai atalakulasok kozben torténik. Lassuk elészor az elébbit,
a 2. csoportot.

Ha a cellulozt natronlugoldattal és szénkéneggel kezelik, ez szép sargas
szind, viztiszta folyadék alakjaban feloldédik cellulozxanthogenat képzédése
mellett. Az oldatot vékony kis nyilasokon a celulozhidratot kicsapo vegyszere-
ket tartalmazo fiirdébe préselik. A cellulozhidrat végtelen hosszi rostanyag,
miselyemszal alakjaban formalodik. A miiselymel vizes mosassal a kicsapo
vegyszerekl6l megszabadiljak, szaritjak, feldaraboljak és mar fonasa kész.
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A gyarlas vezelésétol figgden killonbozo vastagsagi, fényi és kiilsé megjele-
nési formajaban pamutu selyemre, gyapjura, Juldra hasonlito rostanyagot
nyernek. Az ily maden eléallitott miirost a viszkoze, vagy viszira miselyem.
Ma a miselyem tilnyomo részét ezen eljaras szerint gyartjak. Fabol szovetet,
melyrél manapsag mindenfel? oly sok sz esik, ezen modszer szerint csi-
nalnak.

Hasonlo eljarassal nemesak rostanyagot, hanem hartyakat is lehet gyar-
tani, de ekkor nem kis nyilasokon, hanem egy vékony hasadékon \e7et11\ a
cellulozxanthogenat oldatot a cel]ulozhldlatol l\usapo fiirdébe, Ezen hartya-
kat cellofan néven hozzak forgalomba; f6kép hygénikus és szép pakolasi
célokat szolgal.

A 3. sz. lablazat ulolsé csoportban feltiintletett eljarassal is mitirost és
cellofan nyerhet6 ki. A gyartasi elv ugyanaz, mint az el6zonél, csak a cellulozt
old6 vegyszerek masok.

II. A 4. sz. tablazatban lathalt6 termékeknél mar cellulozvegyiileteket alli-
tanak el6.

! Acelluloz alakitasa celluloz vegyulel kepzésevel

celluloz
nitrdlo sav ece|lsav
celluloznitrat cellulozacetat
muselyem |akk anyag miselyem lakk anyag
film trolit F film trolit
cellvloid cellon hartya

4. sz. tablazat.

Két cellulozvegyiilet fontosabb a sok koziil, ezekel 6hajtom ismertetni.

Az els6t ugy nyerik, ha a cellulozt kénsav salétromsav keverékkel keze-
lik, ez a celluloznitrat. A masodikat kénsav ¢és. ecetsavval kezelt cellulozbol
kapjak, ez a cellulozacetat.

A celluloznitrat rendkiviil tizveszélyes anyag, hisz a fistnélkiili 16por is
ennek csak egy valtozata. Kedvezo fizikai lulajdoma(fax igen sokféle alkal-
mazasi lehetosmfet biztositjak. Gyartanak beléle rostanyagot, a nitromtsely-
met; plaszlll\ussa téve filmet, celluloidet, hasznalati targyakat és még lakk-
anyagol is.
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A miselyem el6allitasara a celluloznitratot szerves oldészerben oldjak és
ezt vékony kis nyilasokon kipréselik. A kész roslanyag Ulizveszélyességét oly
modon lﬁwikeznel\ csokkenteni, hogy bizonyos kémiai eljarasokkal a nitrat-
tartalmanak nagyobb részét6] megszabaditjak.

A celluloznilratbol késziilnek a fényképezo és mozifilmek. E célra a tiszta
celluloznitrat nem lenne alkalmas, mert tal rideg. A képlékenység javitasara
a celluloznitrat oldatihoz kamfort adnak. Az oldatot rétegekbe ontik, az oldé-
szer elparolgasa utan visszamarad a filmanyag. A filmek nagymérvi tiiz-
veszélyességél a celluloznitrat alapanyag okozza.

Ha a celluloznitratot kevés olddszer jelenlétében nagyobb mennyiségii
kamforral gyurjak 6ssze, a kitting képlékenységii celluloidot kapjak. A cellu-
loid a legrégibb miianyagok kozé tarlozik. Hasznaljak kozmetikai cikkek,
jatékfigurak stb. készilésére.

A celluloznitratanyag a haborabsl nagy mennyiségben maradt vissza.
Komoly gondot okozott, mit kezdjenek vele. Rajottek arra, hogy ha a képlé-
kenységel biztosito anyagek jelenlétében asvanyi porral toltik, a tiizveszélyes-
ségét erdsen le tudjak szallitani. Ezt az anyagot trolitl’ néven hoztak forga-
lomba. Hasznaljak az elektrotechnikaban pl. kapesologombok, fogantytik
részére, banandugaszok készitésére, a diszit6- és butoriparban, ironniivelyek
sth. gyartasara.

A celluloznitrat fontos anyaga a lakkgyartasnak. Nitrolakkokat hasznal a
posta a tavbeszélé késziilékek fa- és fémdobozainak javitasanal. A nitro-
lakkok anyaga: oldott celluloznitrat, melyhez bizonyos anyagokat, az 1. n.
lagyitokat és ha szines lakkot akarnak, meglelelé szinez$ anyagokat kever-
nek. A lagyitéanyagok kiilonféle szerves anyagok. Céljuk, hogy a lakkbevo-
natnak elasztikus és a hasznalati célnak megfelelé tulajdonsagokat koleso-
nozzenek. A nitrolakk jo minésége az oldoszer és a lagyitéanyagok mindségé-
nek és mennyiségének helyes megvalasztasatol is fiigg.

A celluloznitrat mechanikai tulajdonsigai jok, vizzel és nedvességgel
szemben kevésbhé érzékeny, de rendkivii]l tiizveszélyes. Ezért tovabbkutattak
az éghetetlen film ¢s a nem Wizveszélyes celluloid nyersanyaga utan. Ezt bizo-
nyos mértékig meg is talaltak a tablazat masodik csopor tjaban lathato cellu-
lozacetat an_vagbzm. Készitenek beléle rostanyagot, vagyis miiselymet, tovabba
filmet, hartyat, plasztikus és lakkanyagokat.

Az Gsszes miiselyemanyagok koziil a cellulozacetatbol késziilt miselyem
a legjobb a kabelek szigetel6 anyagaként valo felhasznalasra. Vizfelvétele
sokkal kisebb, mint a v1szkoze muselwe'me, elektromos szigetelési értékei is
jobbak.

Résziinkre igen nagy jelentésége van a cellulozmonoacetatnek, a cotopa
néven ismert muselvemszelu anyagnak. Ez gy késziil, hogy pamulfonalakat
cly modon kezelik ecetsavval, hogy a celluloz molekulaba csak egyetlen ecet-
saygyokot visznek be, mire a hidroacetatot kapjak.

A cotopa szerkezeti képlete:
—OH
—OH )
Cs H7 O:—OCOCH:s /n
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Ez olyan anyag, melynél megmaradnak a pamut rostanyag formajan
kiviil a jo mechanikai tulajdonsagai is és azonkivill még a miselyem kitiing
elektromos tulajdonsagaival is rendelkezik. A cotopa szigetelési ellenallasa
500/y relativ légnedvesség mellelt allitolag 70-szerese a tiszla selyemének.
Ezért kiilonleges vezelékek szigetelésére rendkiviil alkalmas anyag.

Az épulé Erzsébet kozpontban cotopaval szigelelt vezetékel hasznainak
a gépi szerelvényeken 1évo és ezek oOsszekotésére szolgalo vezeldk szigelelé-
sére; s6t a nemlobbanékony huzalok helyett is ezeket alkalmazzak. Ilyen
cotopa burkolati vezetdk felépitése a kovetkezé: vorosréz vezeld, kétszeres
cotopa, majd egy pamut koriilfonas. Erésebb igénybevételti helyeken a ve-
zelé zomancozoll, a cotopa koriilfonas kétszeres és erre koriilszott pamut-
burkolat keriil. A pamut kériilfonast és kortilszovést erdésen lakkozzak.

A cellulozacetatbol késziilnek az éghetetlen filmek &és a cellon néven
ismert lapok és lemezek. A cellon nem tiszta cellulozacetal, hanem Kkb.
1/4 rész mennyiségli lagyito anyagot is tartalmaz, ez adja meg képlékeny-
ségét, mert magaban rideg és kemény lenne. A cellon értékesebb, mint a
cellofan, nedvesség behatasara a formajat jobban megtartja. A gyartasi me-
nct hasonlo, mint a celluloidnal, esak a felhasznalt anyagok masok. Alkal-
mazzik: torhetetlen iiveg, pakolohartyak formajaban.

A cellulozacetat héallosaga kicsi, meleg hatisara képlékennvé valik.
Ezen tulajdonsagan alapszik a cellulozacetat targyak tomeggyartasa.
A cellulozeacetalol lagyilo, szinezé és tolléanvagokkal keverve olvadaspont-
jaig felmelegitik és a megpuhult, megolvadl anyagot formakba spriccelik,
frocesdlik. Az ilymodon nyert miianyag a trolit. A frocesoléssel valo forma-
las a mianyagok gyartasaban nagy konnyebbséget okozott. A meleg hata-
sara képlékennyé valo miianyagokbol formadarabok el6aliitasara rendkiviil
bevalt, olesé, gyors és jo modszer.

A Irolitanyag a legvaltozatosabb szinekben allithato elé. A mindennapi
életben tgyszélvan mindenhol hasznaljak. Pl. az eleklrotechnikaban: de-
teklor-, nyomogomb, szigetelélap, skalatarcsa, csévetest, szamlap, fogantyl
stb. készitheté bel6le. A haztartasi célokra szolgalé targyak, napvédd szem-
iiveg. gazalarciiveg, fogkefetarto, cigarettaszipka, iron, tintatartok stb. ké-
sziilnek trolithol.

A celluloztriacetathol készilt hartyakat a kabeltechnika magasértéki
szigetelési célokra hasznalja.

A cellulozacetat nem ég, illetve a langot nem taplalja. Ezen tulajdon-
saga miatt kitiinéen felhasznalhato lakkanyag készitésére. Az igy készilt
lakkot vezetéerek textilanyaganak szigetelésére és égést gatlo, langbiztos
itatasara hasznaljak. A régi tavbeszélé kozpontokban a vezeték szigelelésél
agy biztositottak, hegy a lextil kiriilfonast viaszos-paraffinos masszaval ital-
tak. Ez azonban rendkiviil tizveszélyes megoldas, mert az aram megszakita-
saval keletkezhel6 szikra kénnyen langba borithatja a kabelformakat és viasz-
szal itatott szigeteléseken a Wiz igen gyorsan tovabbterjed. A keletkezett tiiz
oltasanal pedig az oltopor szélszorodasa okoz komoly karokat. Ily eset mar eld
is ferdult. Ezt a kérdést gy kell megoldani, hogy a tavbeszélé kozpontokban
1év6 vezetderek szigetelése jo maradjon, akkor is, ha paraffinos-viaszos itatas
helyett olyan mas anyagot hasznalnak, mely az égést nem taplalja. Az
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Erzsébet kézpontban a colopa rendszerii huzalok kiilsé pamut korillfonasat
¢és koriilszovését cellulozacetal lakkozassal lattak el. A cellulozacetat nem tel-
jesen éghetetlen anyag, de égése nem hasonlithaté a viaszos anyagokéhoz. Ha
langba tartjak megolvad, ha meg is gyullad, a megolvadt lakk lecséppen, a
lang kialszik. A mwolvadl lakk ]\0][1“0“]1 a le\!llloslol\at elzarja azokat a
levegolél és igy az égést megsziinteti.

A lakkozasnak azonban nemesak az égést, hanem a wvizfelvételt is kell
galolnia. A cellulozacetat lakk vizfelvétele kicsi, A pamutszalak belakkozasa-
val az egyes rostok kozotli felileti érintkezés és a pamulfonalak bolyhossaga
megsziinik, ezallal a nedvesség nehezebben juthat hozza, mert hianyoznak a
pamulszalak kozott 1évé, vizfelszivast kovelité hajszalesovek. A textilrétegek
felett 1évé lakkozas még egy szigelelési tavolsagot bizlosilo anyag szerepél is
betolti. Ezen tulajdonsagok a jo szigelelési ellenallast })izloqilj[nk

A lakkozas megbecsiilhetetlen clon\c hogy atlalsz6 s igy a szines fona-
lak a szerelésnél lathatok maradnak. Nem ragad, ezért has7n‘llal kozben a por

nem tapad hozza és igy nem piszkolodik el mint a viasszal itatott kabel-
formak.

A cellulozacetat lakk jo minésége a helyesen megvalasztolt lagyité anya-
gok mennyiségélol és mindségétdl fiigg. Az égést fokép klort tartalmazo szer-
ves ]'1"\110 anyagok gul()ljal\ A l\lm tartalmu lagyité anyagok hasznalatanal
fé16 volt, hogy nem lesznek elég allandoak, ld()\Cl bomlani l()ﬂnal\ és belolitk
sosav, vagy 1\101 fog felszabadulni és ez a szigelelést lonklclehnll. “zen aggaly
eloszlalasara a kisérleli allomas kémiai allandosagi kisérletet végzell egy leg-
fokép szambajohetd és az égést erdsen gatlo l\lorlaxta]mu lagyito anva«mal
Az anyag allandonak bizonyult és igy nem kell félniink a szngelcles josaga-
nak csokkenésétél. A jo lakkozasnak azonban nemesak tiizbiztosnak kell lenni,
hanem meg kell tartani a cellulozacetat jo elektromos tulajdonsagait, a textil
korolfonashoz jol kell lapadni és jo szilardsagi értékének kell lenni. Igen fon-
tos még, hogy a lakkozas oregedése jo legyen, vagyis huzamos hasznalatban
se repedezzen meg. Az égheléség kizarasa és az egyvéb lulajdonsagok bizonyos
mértékig ellentétes kovetelmények; meg kell talalni azt a lakkanyagot, mely
az 0sszes kovetelményekel optimalisan kielégiti.

Az Erzsébel kozpont huzalfelépitésénél érdekes példajat lattuk, hogy a
cellulozacetatol egyvazon vezeté szigetelésénél két modon alkalmazzak. Beliil
mint le\lllsZIﬂclel°sl a cotopat, Kivill mint égést gatlo lakkozast. A celluloz-
acetat huzalol\ atalakitjak a gyartast és az alkalmazasi teret; a gyapjuselyem
kortilfonds és a nemlobbanékony itatasu vezeték helyébe lépnek.

A kabel szigetelolakk céljaira a cellulozacetatlon kiviil wmég tobb mas cel-
lulozvegyiiletet is lehet hasznalni. Ezek a cellit B, illetve kémiai nevén cellu-
lozacetobutyral, az aethylcelluloz és a benzylcelluloz. Mindharomnak az e“he-
tbsége 6s vizfelvétele Kismérvii, kabel szigetelslakk céljaira all\almasal\
ka.})ellakkanyngok koziil a cellulozacetat fizikai tulajdonsagai aranylag a 1e:'
gyongébbek, viszont arban ez a legolesobb.

B) A miuanyagok masik nagy csoportjanak a szén és az ebbdl kinyert
termékek a nyersanyagai. Itt két nagy csoportot kell megkiilonbdztetni:

I. A kondenzacioval,

II. a polimerizacioval nyert anyagokat.
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I. A kondenzacio clyvan folyamat, melynél két alacsony molekulaji, tehat
osszelételéhez egyszert anyag egvmassal reakeioba lép 0j anyagképzodés koz-
ben. A folyamat a kovetkezé egyenlettel vazolhato:

atibh='¢

A kondenzdcioval elidllithals anyagok.

szén levegd nilrogén

7t

kilrany  szénmopoxid  ammonia

A T

phenal, krezol anilin Kkarbamid
| /'galni/

bakelit pollopas
AR, N N

nemes gyanta| -\ lakk anyag  réleges anyag lakk anyag

prés anyag réfeges anyag prés anyag
5. sz. tdblazat.

A kondenzacioval eléallithaté anyagok koziil harmat kell ismerni: a bake-
litet, az iganill és a pollopast.

Ezek koziil a legfontosabb termék a bakelil. A bakelitgyartas teremtelle
meg a miianyagiparl, ebb6l indult ki minden késébbi fejlédés. Nyersanyaga
a koszénkatranybol kinyert fenol és krezol. Ezeket formaldehiddel reakcioba
hozzak, illetve kondenzaljak.

A bakelit kondenzadcio.

Fenol + formaldehid— bakelit A— bakelit B — bakelit
6s: krezol+formaldehid—bakelitA—bakelit B—bakelit

illetve a ketlo kombindcioja
6. sz, tdbldzat.
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A bakelitkondenzacié elsé fazisaban sargas-barnas szinti, a gvarlas veze-
tésétél figgden szirupszerd, félkemény, vagy szilard halmazallapotu gyantas
anyag keletkezik: a bakelit A. Jellemz6 tulajdonsagai, hogy meleﬂltes hata-
sara folyossa valik, tehat olvadaspontja van és hogy szerves oldészerekben,
mint pl. alkoholban és acetonban jol oldodik.

A bakelit A tovabbi melegités hatasara atmegy a B allapotaba. Ekkor a
gvantaanyag szilard, de rideg. Oldhatosagat elveszli, szerves oldoszerekben
csak megduzzad. A bakelit B valoban csak egy kozbensé maodosulat, mert hé-
hatasara az anyag kondenzacioja tovabb halad, mig végre felveszi a végleges
C allapotal.

A bakelit C mar semmiféle szerves oldészerben nem oldodik. Olvadas-
pontja nincs, anyaga tokéletesen kikeményedett. Melegilés hatisara képlé-
kennyé mar nem tehetd; 300° C-on megolvadas nélkiil elszenesedik. Ha egy-
szer a bakelit a C allapotaba keriil, ebb6l mar tobbé visszatérds nincs, az
anyag a lelvelt alakjat véglegesen meglartja. A bakelitgyanta értékes tulaj-
donsagai a C allapotaban vannak, ez stabil helyzete, a bakelil targyak gyvarta-
sanal ezt az allapotot kell elérni.

A bakelit valoban az idealis miianyag képvisel6je. Gyartas kozben konnyi
megmunkalni, formalni, mert az alakitas a gvanta képlékeny allapotaban tér-
lemk Toéltéanyagokkal ezért jol cll\evelhelo Ezulan torténik a végleges for-
malas azaltal, h(W) kikeményilik. végleges allando C modosulalal)a viszik.
Ekkor érvényesiilnek a bakelitgyanta kivalo fizikai sajatsagai.

A bakelit C az elektromos aramot kittinden szigeteli, ezért az elektrotech-
nikaban elismert szigeteléanyag. A hél rosszul vezeli, melegilésre nem veszti
formajat. Jok a szilardsagi tulajdonsagai, felillete szép fényti. Kémiai behata-
scknak rendkiviil ellcm]l A gyanta kondenzacié oly tokéletes, hogy a kész
bakelittargyakban az eredeli anyagok legfeljebb csak nyomokban lelhet6k fel.
Ezért tudnak belsle teljesen szaglalan targyakat is gyartani.

A bakelilgyantat l\ulonlclelxep dolgozhatjak fel.

A bakelil feldolgozasa

papirtextil és fa-

g magdba'n, lemez rélegekkel,
ﬂmgnges szervellen és szerves  réleges anyag.
trolitan szuper liltianyagokkal,

_prés anyag

7. sz. tablazat.

Lassuk sorban valamennyit:
1. A bakelitgyanta lisztan, toéltéanyagok nélkiil a nemes gvanta. Eldalli-
lasa tgy torténik, hogy a bakelitgvantat formaba ontik, 60—90° C-on napokon
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at melegitik, hogy a végleges allapotba vigyék. Rendkiviil elasztikus, ezért
még billiardgolyokat is készitenek beléle. Eserny6- és botfogantyt és a leg-
kiilonbozobb szépen szinezett disztargyak, borostyanutanzatok késziilnek
nemes gyantabol.

Ujabban nemcsak ontéssel, hanem melegen préseléssel is sikeriilt tolt6-
anyagmentes bakelilgyanta-targyakat eléallitani. A préseléssel késziilt bake-
litgyanta a trolitanszuper. Fizikai és korrozioallo tulajdonsagai sokkal job-
bak, mint az 6ntott miigyantaé, mert ennél a bakelitatformalodas tokéletes,
mig az ontott gyantaknal ezt nem lehet teljesen elérni.

2. A présbakelitanyagoknal a bakelitgyantat kiilonféle toltéanyagokkal
dolgozzak fel, a bakelit a kotéanyag szerepét tolti be. A présbakelit gyartasa-
nal a bakelittargyakat kozvetlen a hasznalati alakban kapjuk meg, utoélagos
megmunkalas ninesen.

A prés bakelit anyag

b e

szme!/lm<“llﬁanya9 szerves loltdanyag
dsvanyipor azbeszi fallsmm
szalagok, szalago
msl//a};ok roslok /apoz ‘
vagdalékok vagdalékok

8. sz, tdblazat.

A bakelilgyantat a kivanalommnak megleleléen szervetlen l6ltéanyaggal,
mint asvanyi porral és asbesztiel, szerves téltéanyagokkal, rostanyagokkal,
mint pl. faliszttel, cellulozzal, vagy textilanyaggal és a megkivant festékanyag-
gal osszekeverik. A bakelitgyantaval jol eldolgozott keverék a préspor. A prés-
porbol rendesen a készitendd largy anyagmennyiségének megfelelé pasztillat
készitenek. A paszlillat fiitheté présbe adagoljak. A prés acélforma, a gyar-
tandé anyag negativja. A préselés 160° C koriilli hémérsékleten torténik nagy
nyomas alatt (150—600 kg/cm?). A préselési idé a formadarab falvastagsagatol
fiigg. A préselés folyamata alatt a hé és nyomas egyiittes hatiasira az anyag
bakelizalodik, atmegy a végleges C allapotaba.

A préselt bakelit tulajdonsagai és mindsége attol fiiggnek, hogy milyen
anyagkeveréket hasznaltak fel. Lehet az alapanyagban fenol, vagy krezol-
gyanlta, vagy a ketté keveréke. Készithetik tobb, vagy kevesebb gyantaval;
eszerinl gyantadisabb, vagy gyantaszegényebb anyagot kapnak. A tsltéanya-
gok mindsége természetesen donté befolyassal van a felhasznalhatosagra. Az
asbeszttel toltott bakelit hoallobb. A szerves rostos toltéanyagok kozil leg-
nagyobb mennyiséghen hasznaljak a falisztet. Ez az u. n. ,,S“ tipusu bakelit,
a piacot tulnyomoéan ez a mindség uralja. A posta bakelit tavbeszélé készii-
lékeit és a tavbeszélé kozpontok préselt bakelitanyaghol késziilt gépelemeit is
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ebbdl gyartjak. Ha a bakelitet faliszt helyett nemesebb rostanyagokkal, cellu-
lozzal, textllanyaggal toltik, a szilardsagi értékeket elényosen megjavithatjak.
A celluloz és textilanyagot kiilonboz6 lonnabm adaﬂolhatjak mint eclosztott
pelyhes rostanyagot, mint kis papir- és le\lll\aydalekot (kb. levelbelyeﬁ
nagysagban) €s mint papir- és textillapokat és szalagokat. A papu- és textil-
lapokat a formadarab nagysaganak megleleléen e101e kivagjak és ngy prése-
lik. A cellulozzal toltott bakelitet Z, a texlllanvaffﬂal toltotteket T tipusjellel
ismerik. A textilanyagok koziil a pamut és a fabol készilt viszkoze miselyem
hasznalatosak. :
Hogy milyen mértékben javitjak a bakelit szilardsagi tulajdonsagait a
aemesebb toltéanyagok, azt szépen lathatjuk a 9. tablazatban. A textil- és

Prés bakelit anyagok mechanikai tulajdonsagai.

Tipus  jele 11 12 M1S 7; 7; 7; Z, Zz 23

‘ asvanyi | azbesz! iiszt | extil loxtil | textil |esllutoz | celluloz (colluloz
E/[danyag por rost a/zoﬁsld (e rostok |vagdalsk| lapok | rostok \vagdalék| lapok

Hajlito Szi/d/dsdy V4| s00| 500|700 | 700| 600 | 600| 800 | 600 800 1200

///ﬂﬂﬂ//llam”ﬂkﬂ 7z 35| 35|150| 60| 60|120|250| 50| &0 |150

Bometszettrid 0 | 0| 201450| 15| 60|120|180| 35| 55 {100
uighajlits munkdja Jo

9. sz. tdblazat.

cellulozvagdalékokbol és lapokbol préselt bakelitnal az iitéhajlito munka ér-
téke a fémanyagokéval vetekszik. Hasznaljak azért ezen bakelitanyagokat
fémalkatrészek helyettesitésére, pl. csapagyak készitésére és oly sikerrel,
hogy sok helyen a fehér fém s bronz csapagyakat kiszoritjak.

Bizonyos Osszetételti bakelitanyag nemecsak préseléssel, hanem kombi-
nalva: frocesoléssel és utana kovetkezé préseléssel is feldolgozhato. Igy nyerik
a frocesbakelitet. A spriccelés nem térténhet azonban oly médon, mint a tro-
litnal, mert akkor az elémelegités alatt az anyag megkeményedne. Az anya-
got egy térbe adagoljak, ahol melegitett nyilasokon, csatornakon keresztiil for-
maba frocesolik €s ot nyomas alatt melegen bakelizaljak. A nyilason valo at-
haladas kozben az anyag felmelegszik. Kiils6leg a présbakelit a frécesbakelit-
161 nem kiilonboztetheté meg. A frocesbakelit hasznalata kiilonosen kompli-
kalt formadarabok készitésénél ad nagy gyartasi konnyebbséget.

3. Mig a préselt bakelitnal kész formadarabokat kapunk, addig a réteges
bakelilnal ecsak lapokat, lemezeket csinalnak. Réteges bakelithdl formadara-
bokat csak utolages megmunkalassal unyerhetiink. A gyartashoz kiilonféle
rostanyaghol késziilt rétegeket hasznalnak és pedig papirt, textilanyagot és
vékony falemezeket.

A papiros bakelit pabit, fugolit stb. néven jon forgalomba, a kollegak
fenolfiber néven ismerik. A textilbakelit pabitex, fugotex, mig a falemezes a
lignofel nevet kapta.
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A gyartas alkalmaval a papir- vagy textilszovet széles szalag alakjaban
bakelitgyanlaoldaton viszik al. Szaritas utin a széles szalagokal felvagjak és
egymasra rélegezik. A megfelelo vaslag lapokalt nyoméprésben 160—170° C
koriili hémérsékleten bakelizaljak.

A papiros bakelit min6sége altol fiigg, hogy milyen minéségii papirosbol,
mennyi és milyen gyantat tartalmazo keverékbol indultak ki. A papiros bake-
litban két anyagminéség van. Egyik a kozonséges papiros bakelil, a kemény-
papir, a masik a szuperminéség, ezt a németek tropusi mindségnek nevezik.
Ezt a két min6séget meg kell kiilonboztlelni tudni.

A kozonséges papiros bakelitgyartasnal papirosbol indulnak ki. Gyanta-
tartalma kevesebb. Az anyag meglartja réteges szerkezetét, a torési feliilete-

A réteges bakelil anyag
papir fextil falemez

kizinséges szuper
10. sz. tdblézat,

ken latszik a papirszerkezel. Anyaga Kkismértékben higroszkopos, vizben
aztatva 1 nap alatt 8—12% vizet is felvesz.

A szupermindség gyartasa mar nemesebb papiranyaghol, a rongypapirbol
készitett itatospapirbol torténik. Ez természetesen t6bb gyantat tud felvenni.
Az anyag papirszerkezele is hattérbe szorul, egynemibbé lesz, torési feliiletén
a papirszerkezel mar nem igen latszik. Nagyobbmérvii gyantatartalma a cellu-
lozrostokal jobban atitatja. Vizfelvélele is kisebb, s—1/s5-¢ a kozdnséges
keménypapirnak.

Mig a kozonséges kemény papir aranylag konnyen megmunkalhato, a
szupermindségnél nehézségek vannak. A kistancolas el6tt fel kell melegiteni,
kiilonben repedezne.

A papiros bakelit nélkiilozhetetlen anyag az elektrotechnikaban. Bar-
melyik szerkezeti megoldasra néziink, ott, ahol lapokat, lemezeket hasznal-
nak, majdnem mindeniilt réteges bakelitanyagot talalunk.

A papiros bakelitanyag helyes anyagminéség megvalasztasanak jelento-
ségére a sorrendkapesolo taresak szigeteld anyaganal latunk érdekes példat.
Az Erzsébet kozpont sorrendkapesolod tarcsai anyagaul kozonséges papiros
bakelitel ajanlottak. Ezen bakelitanyag gyantatartalma kisebb, tébb benne a
papiranyag. Ha pedig a legfelsé gyantaréteg lekopik, a sorrendkapesolé rago
a papirrostokat fogja surolni és azokat konnyebben feltépi. Ezaltal a sorrend-
kapesolo szigeteldanyag porlodasa nagyobb lesz, a beégés meggyorsul. Ezért
a kisérleti allomas javasolla, hogy e helyeken a szupermindséget, illelve a
szupermindséghez igen kozel allo papiros bakelitet hasznaljanak. Vélemé-
nyiink alatimasztasara az ajanlott és elfogadott anyagokbél sorrendkapesolo-
kat esinallunk és azokat gyorsitott igénybevételnek vetettitk ala. A kisérletek
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igazoltak elgondolasunkat, a szuperminéséget a ragok egyenletesen koptattak,
mig a kozonséges bakelitpapir feliilete sok helyiitt mar riicskos volt.

A textilbakelitnal kiilonbozé fonalbealitast és fonalvastagsagii pamut,
vagy viszkozeanyaghol készilt szovelekbo! indulnak ki. Rendkiviil szivos
anyag, a zajnélkiili fogaskerekek anyaga.

E helyen kell megemliteni a keményfaanyagot. a lignofolt. El6allitasa
ugy torténik, hogy furnirt bakelittel ragasztanak 6ssze, nyomas és meleg hata-
sara bakelizaljak. Ezaltal szalkamentes, rendkiviili mechanikai sajatsagu
anyagol kapnak, melyet a repiilégép és szovéipar hasznal.

A bakelit kittin6 lakkanyag. De csak akkor, ha ra tudjuk égetni a lakko-
zando felitletre, ami bizony néhany orat is igénybe vesz. A bakelitlakkban a
bakelit A allapotban van, ilyen formaban a lakkozas értéktelen lenne. A hé
hatasara almegy a rendkiviil ellenall6, tdbbé mar nem oldhaté C allapotaba.
Ha tehat a bakelitlakkozast nem tudjuk ,raégetni* a lakkozando6 targyra,
bakelitlakkot ne hasznaljunk.

A bakelittargyakat kiilonfélekép szoktak szinezni. Mivel a bakelitgyanta
alapanyaga sargas, szép, meleg, attetszd, élénk szines targyak nem gyarthatok
beléle. Fehér anyagot bakelithdl nem is lehet csinalni, mert asvanyi anyaggal
annyira kellene tolteni, hogy ez igen hatranyos tulajdonsagokat adna és még-
sem lenne elég szép fehér. A fehér bakelit tavbeszélé késziilékek anyaga nem
bakelithél, hanem mas kondenzacios termékbdél, a karbamidgyantabol késziil,
melyet pollopas néven hoznak forgalomba. (5. sz. tiblazat.) A pollopas préselése
hasenlo moédon térténik, mint a bakelité, a préselés hémérséklete azonban
valamivel alacsonyabb. Igen nagy hairanya ezen anyagnak, hogy komplikalt
formadarabok, mint éppen a tavbeszéld késziillék, belsé fesziiltségmentesen
nem préselheték beldle. Az anyag rendkiviil kényes, a feldolgozas el6irasait
pontosan be kell tartani, sokszor 1—2° C préselési hémérsékleteltérés mar
hatranyos lehet. A pollopas préselése ezért sokszor rosszul sikeriilhet. Ezért
szamolnunk kell azzal, hogy a fehér lavbeszél6 késziilékeink bizonyos hanyada
a bels6 fesziiltségek hatasara osszereped. Vagy lemondunk tehat a fehér tav-
beszélé késziillékekrol, vagy viseljitk azt a kart, hogy a késziillékek kis része
karba vész.

A pollopas legnagyobb elénye, hogy gyényori meleg szinekben, porcellan-
szerti megjelenésben allithato elé. Szigetelé tulajdonsagai jok, kémiailag mér-
sékelten ellenallo.

A jovo fejlédése szeunponljéb(')l jelent6s az anilingyanta, az iganil. (5. sz.
tablazat.) Az iganilt anilin és formaldehid kondenza(:lo]aval allllek el6. Szine
sotétbarna, szmle feketés arnyalattal. Lényeges minéségi kiillonbsége a bake-
littel és pollopassal szemben, hogy a préselés folyamata alatt anyaga semmi-
némi kémiai atvaltozason nem megy at. Az mamllawvak meleﬂ hatasara
ismét képlékennyé teheték. A kémiai atvaltozas a G\'antakondenzacmkor tel-
jes mértékben lejatszodik, a melegen valo pxeseles célja csak az anyag for-
malasa.

Az iganilbol formadarabokat rendesen tiszta toltéanyagmentes gyvantabol
allitanak el6. Az iganilbol vékonyfalu targyakat nem csinalnak, mert a gyanta
folyékonysaga a préselés hémérsékletén aranylag még kismérvi, finomabb
format ezért rosszul toltené ki.
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Az iganilt toltéanyagok koziil esak papirral lenet feldolgozni. A gyartas
agy torténik, hogy a kikondenzall iganilgyantat a papir gyartasakor a hol-
landiban a papincslokkal egyenletesen eldolgozzak, hasonlé maddon, mint
ahogy a papirgyartasnal a papirt lolloanvaﬂokl\al keverik. Az iganillal toltott
papirt a megkivant vastagsiagban 1eteﬁznl\ és 165" C-on 250 I\g/cm- nyomas-
sal réteges miianyagga l(;lll]‘lljdk A meleg ¢és nyomas hatasara az iganil-
gyanta a papircellulozrostokat egyenletesen atitatja. Mivel a formalas folya-
mata alatt kémiai reakcié nem jatszodik le, a kitermelt anyag teljes tome(m
ben egyenletes fizikai sajatsagu lesz. A bakelit preselesenel, kiilondsen a vas-
lagabb targyak készilésénidl megvan az a veszély, hogyv a belsé részek még
nem veszik fel a végleges C allapotot akkor, mikor a kiilsé rész mar tal-
keményedhet. Ezt a belsé ellenallasnak kiillonbozo rétegekben vald mérésével
lehet észlelni.

Az iganil kitting tulajdonsaga, hogy feliilete szikrazas és erés elekiromos
igénybevélelek hatasara is kuszo arammentes marad. A bakelit [eliiletén
elektromos szikrak hatasara olyan elvaltozasok jonnek létre, melyek a felii-
letet vezelévé teszik. Jol lathalo ez az elvaltozas az 1. sz. abran Az iganil e
kares tulajdonsagtél mentes.

Az idei lipesei vasaron egy tjabb préselt miianyag jelent meg, a mela-
mingyanla, kereskedelmi nevén ultrapas. Az wultrapas hasznilhatésagi kore
hasonlo a pollopaséhoz, mintegy javitott pollopasanyagnak foghato fel. Szép,
élénk meleg szind hasznalati targyak allithatok elé beléle. Mechanikai és
elektromos tulajdonsagai jok, feliilete kiiszoarammentes.

II. A széntermékekbol eléallitott miianyagok masodik esoportja polime-
rizacioval készil.

A polimerizacié olyan felyamat, mikor valamely anyag énmagaval reak-
ciéba lép, elymodon, h')gy ugvanazon molekuldk egy nagyohb molekulava
egyesiilnek.

A polimenzdcio folyomata .

a molekulik kapesoléddsa :
CHy=CH —=-CHy-GH~GHy CH- — -(CHy- gH)—x

11. sz. tablazat,

A polimerizaci6 tobbnyire ugy kovetkezik be, hogy az a]apanvanol\ban van
egy CHa=CH— vegy ulelcsopmt Ebben a keltés kotések helyén a molekulak
egymasba kapesolodnak, onmagukban -megsokszorozodnak. A polimerizacioé
kiilsé behatasokra, fény, meleg és bizonycs aktivalo anyagok, az 0. n. katali-
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zalorok hatasara koveltkezik be. A polimerizacioval (ij anyagol nyernek, mely-
nek fizikai tulajdonsagai teljesen masok, mint az Jlapan\ agé voltak. lol\v
kony, vagy sulaxdsaggal nem rendelkezé anyaghol szivos, killonféle t dl“\'ak
keszuesexe alkalmas, jo mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezd termékek
keletkeznek. A polimerizacio fokanak uamll.lsaval a nyert anyag fizikai, szi-
lardsagi tulajdonsagait, képlékenységét és igy a leld(‘lgozas médszereit bizo-
nyocs halaml\on beliil meg lehet valasztani.

A polimerizacioval nyert anyagokal az utéhbi évek fejlédése termelte ki.
Ezek kozott talaljuk a modern’ elektrotechnika szigetel6 anyagait. Kitliné
fizikai tulajdonsagaik igen sok iranyu felhasznalasi leheléséget engtdnek meg.
Ezen anyagcesoport tulnyomoéan az utobbi évek folyaman hasznalatba vett
anyagokbol all. Ezen anyagok azok, melyeket a németek a négyvéves terv
folyaman kiilfoldi eredeti anyagok potlasara hasznalnak fel.

(Folytatasa koveikezik)

A bekapcsolé vezetékek altal okozott hibak
kapacitasok meérésénél.

irta: ALKER TIBOR m. kir. p. fémérnok.

Troubles causés par des fils de rattachement aux mesures de capacité.
Par M. TIBOR ALKER ingénieur en chef des postes royales hongroises.

L’auteur fait connaitre le nuisible effef de la capacité des fils de jonction
quant au résultat des mesures de capacité; il s'occupe ensuite des trois capacités
du fil de mesurage. Il explique les variations de ces ‘rois capacités et les différentes
méthodes de mesurage.

Kondenzatoroknak aramkérokbe valoé bekapesolasat vezetékekkel, dro-
tokkal eszkozoljik. E vezetékek egyvmashoz és az aramkor tobbi elemeihez
is kapacitassal birnak. ennek kovetkeztében az aramkorbe vitt teljes kapa-
cilas killonbozni fog maganak a kondenzatornak a kapacitasatol. Még olvan-
kor is, mikor (sal\ egy kondenzatort helyettesitiink be egy masik helvett
és a bekapcsolashoz ugyanazokat a vezetékeket hasznaljuk fel, e vezetékek
kapacitasanak értéke a két esetben mas és mas, egymastol kiilonbozé lehet,
kiilonosen akkor, ha a két kondenzator egymastol nagysagra és alakra kii-
1onbozik. Az igy okozott kapacﬂaselteresek nagy kapacxtasok mérésénél gyak-
ran elhanyagolhatok, de nagyfrekvencianal és etalonok mérésénél és ossze-
hascnlitasanal fontos szerepet jatszanak.

Az igy keletkezett kapacitasok kiilonboz6 fajtait és nagysagat a kovet-
kezékben prébaljuk megvilagitani: ha példaul két kondenzatorszekrényt
kivanunk osszekapcsolni, még akkor is, ha szorosan egymas mellé helyezve
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feddlapjaik osszeérnek, kivezeld csucsaik egymastol legalabb hét-nyole c¢m.
tavelsigra maradnak. E szoritokat egymastol atlag 2 em. tavolsagban tar-
tolt csupasz rézhuzalokkal kapesoljuk be; esupasz vezelékeknél ugyanis cl-
esik ugy az a kiilon kapacitas, melyet az egyvségnél joval nagvobb dielekt-
rikus allandoval biro szigetelés okoz, mint az addicionalis dielektrikus vesz-
teség a szigetelésben. A vezetékek atmérdjét lehetéleg kicsire valasszuk azért,

B ---".;‘.----_r_

K
|
all
Al
L

i

¢

1. dbra.

CF é3 Ch kapacitdsok hibdkat okoznak az ismeretlen Cx kondenzdtor mérésében.

mert a kapacilas egy oly hanyados logaritmusaval valtozik, melynek szam-
laloja az atméré, nevezéje pedig vagy a vezetékek egymashoz mért tavol-
saga, vagy pedig a foldhoz mért tavolsag. Precizios kondenzatorok egyik
sarka a feddlaphoz és az arnyékolashoz is kotve van, tehat a kapcsolo ve-
zetékek egyike mindig ossze van kotve a miszer fedolapjaval és a folddel is.

Haromféle kapacitas tehat az, mely itt felléphet: 1. a két vezeték egy-
maskozli kapacitasa, 2. a nem foldelt vezeték kapacitasa a miiszer fedSlap-
hoz ¢és 3. ugvanez a foldhoz. A harom kapacitas szamitott értékei a fenti
sortendben a fentebbi adatok figyelembevételével egy adott esetben a kovet-
kezék voltak: 0,22, 1,07 és 0,79 uu F, de ezek sohasem addicionalisak. A [6l-
delt vezelék azonban ugy arnyékolja a miiszer fedélapot, hogy az utébbi-
hoz szamitott kapacitas részben hozzaadodik a foldelt vezetékéhez, hasorlo-
kép a véglelen foldhoz vett kapacitas is részben hozziadoédik az 6t arnyé-
kolo miiszerlap kapacitasihoz. A tényleges osszkapacitas igy 1,19 wp F, ami
mar 1000 uu F vagy ennél kisebb kapacitasok pontos mérésénél semmi-
eselre sem elhanvagolhaté mennyiség.
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Ezek szerint elégséges volna két kondenzalor parhuzamos kapesolasa
esetén az addicionalis kondenzator és a hozzavezetések kapacilasat oOssze-
gezni; sajnos azonban, mint fentebb lattuk, az utobbi érték még egy adott
vczetelmaua sem allandd, hanem nagy mértékben fiigg e drotok tavolsa-

galol az osszes foldelt fedélapokhoz. azaz az addicionalis kondenzator nagy-
sagalol és alakjatol. Ezért szokas az oly méréseknél, amelyeknél az e{.,yxk
kondenzatort késébb egy masikkal behelyettesitjiik, a vezetékeket a mér6-
kondenzatorhoz kotve tartani, mialatt az ismeretlen mérendo kondenzator
mar helyén van, foldelt sarka bekétve. A nem foldelt vezeték is legyen mar
a helyén, de az ismeretlen kondenzator nem foldelt csucsara egyelére még
nem kotjik be. Ha mar ilyen helyzetben az elézetes méréseket — a hid-
nak e helyzetre valo kiegyenlitését — elvégeztiik, az ismeretlen kondenza-
tort az aramkorbe bekotjiik, és a hidat wjbol kiegyenlitjiik. Ilymédon mar
a vezelékek hatasat is szamitasba vettitk, mert ennek mindkét esethen azo-
nosnak kellene lennie. A valosagban azonban azt talaljuk, hogy a mért
kapacitas attol fiigg, hogy eredetileg kozvetlen bekapcesolasa el6tt milyen
tavolsagra volt a be nem kotott vezeték az ismeretlen kondenzator kapesatol.

Az 1. sz. abran lathatjuk az itt szereplo kiilonboz6 kapacitasokat [el-
tuntetve. Az els§ mérésnél a nem foldelt, tehat még nem bekotott vezeték
teljes kapacitasa a foldhoz C , a Cx mérend6 ismeretlen kapacitis be
nem kapesolt sarkahoz C , mindkét kapacitas a vezeték végének a kon-
denzator sarkatol szamitott tavoisagatol, h-tol fiigg. A rendszer teljes kapa-
citasa tehat:

CiC
e
A szabad vezetékek bekotésével h = O és Cy o lesz. A mérékon-

denzalor kapacitasat ekkor C-rél C'-re valioztatjuk ugy, hogy a rendszer
osszkapacitasanak értéke valtozatlan maradjon. A mérdkondenzator kapaci-
tasaban igy bekovetkezelt valtozas /. C, ennek értéke:
ANC=Cx +NAC¢ —C, lesz,

C. G g ARSI . I 21
ahol Cy, - C —C helyett irtuk, mert altalaban C, igen kiesiny C, érié-

h | X
kéhez Xépest A h tavolsag kiillonbozé értékeire a méréseket elvégezve
és a /. C kapacitas valtozasokat h fiiggvényében diagrammban felrajzolva
a 2. dbra mutatja. Ha a szabad vezetéknek a h tavolsagon at valé moz-

,

sasa kozben Cr foldkapacitds nem valtozik, vagyis /. Cr=— O lesz,

[0 1)

a /.C gorbét h figgvényében felrajzolva azt talaljuk, hogy az egy vizszin-

tes assymptotaval bir, mely C, igazi értéke. Ez a [eilélelezés azonban
pusztan elméleti, mert a h tavolsag valtozasaval a féldkapacitas bizonyos
mértékben még a legkedvezdébb koriilmények kozott is valtoztatja értékét.
Ha a szabad vezeték vékony drot és az osszes foldelt leliiletektél megfeleld
tavelsagban tartjuk, Cr valtozasa h-nak megkozelitéleg linearis fiiggvénye
lesz. /. C gorbéjének assymptotaja ez esetben emelkedd, és kiindulasi
pontja a Cx értéke. Mennél vékonyabb a drot és mennél nagyobb tavolsag-
ben van a {6ldhoz képest, assymptotaja annal inkabb kézeledik a vizszin-
teshez. i"oldelt feddlapok kézelében vezeteit vastag drot Cr valtozasat gy
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belolyasolja, hogy a / C gorbéjének maximuma van és oly nagy meérték-
ben valtozik, hogy assymptota hozza nem lesz szerkeszthetd.

A 3. abra néhany adott esetre megszerkesztett gorbét tiintet fol. Az ,, A
gorbe ugy adodott, hogy a vezeték a hid szoritojara volt kapesolva. A vé-
kony acéldrot lehetdleg tavol volt tartva a foldelt felilletekt6l. Az assymptota

ac

bCf

ACr -0 4

7
=

2. dbra.

Elméletilegy egu légkondenzdtor mért kapacitdsa h (1. dbra) fiiggvényében felraj-
zolva horizontalis vagy vertikdlis assymptotdval kozelitheté meg.

itt jol kiadédik és az ismeretlen kondenzator kapacitasanak, Cx -nek
99,13 uuF-ot ad meg, a gorbe ezt az ériékel h — 8 mm.-re adja ki. Ugyan-
ezen vezelék és ugyanezen h tavolsag mellett a kapacitas tehat 0,01 wu F
pontossaggal mérheté. A ,B* gorlét az a koriilmény adta, hogy a vezeték
a precizios kondenzator felé elhajlott, ezért a / C osszes értékei kicsinyek
és assymplota a gorbéhez nem rajzolhato. A precizios kondenzator fedd-
lapjanak kb. 12 cm-rel valo lesiillyesztése adta a ,,C* gorbét, mely ,B“-nél
sokkal jobb ugyan, de szintén nem konnytu hozza assymptotat szerkeszieni.
D™ gorbe esetén a drotok csak annyival voltak magasabban elhelyezve a
feddlapnal, mint a szorilé nyilasa. Erre assymplota egyaltalan nem szer-
kesztheto.

Természetesen sok mod kinalkozik kondenzatoroknak olymodon valo
parhuzamos kapesolasara, hogy kapacitasaik csak kis eltéresekkel adodja-
nak ossze. Egymasra helyezhelé kondenzatorokat készitenek, melyek ossze-
kapesolasa hiivelyekkel és megfeleld jack-dugaszokkal torténik, e hiivelyek,
illetve dugaszok a kapacitast kb. 0.5 wuu I'-dal novelik meg. Egyenlé nagy
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kondenzatoregységek egymasra helyezés esetén a tobbletkapacitasban oly-
mérvii csokkenést érhetiink el, mely 0,3 wu F-ig is terjedhet. A mérés pon-
tossaga ilt elérheti a = 0,01 puF-ot.

Ha a kondenzatornak nemecsak kapacitasat, hanem ohmikus ellenalla-
sat is mérjik, kulonoés gondot kell forditanunk arra, hogy a kapesolasok
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3. abra.

okozta kontaktus ellenallast leheté alacsony értékre szoritsuk. A konden-
zator equivalens soros ellenallasa tigy a kapacitassal, mint a frekvenciaval
forditva valtozik. Még 1 Kc frekvencianal is 1 ¢ F-os kondenzalor ellen-
allasa csak 0,08 ohm. Ez esetben dugaszok hasznalata nem ajanlatos. Igen
preciz kivitelnél a kondenzator még egy harmadik kivezeté csticesal van
ellatva, melyet a véddelektrodakhoz, illetve arnyékolashoz kapesolunk be,
melytdl a kondenzator t6bbi kivezelése el van szigetelve és a hid védéaram-
korrel van ellatva, melyhez a harmadik kivezetést kapesoljuk. E berende-
zésekkel a vezelékek befolyasat a mérés eredményére leljesen kikiiszobol-
hetjuk.

A bel- és kulfoldi miiszaki folyoiratok
az egyesiilet VI. ker., Benczur-utca 27. sz. alalti helyiségében
a tagok rendelkezésére allanak.
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